De problemen ontstaan vooral in de nulleiding.
Bij een ideaal belast 3-faseleidingsysteem, zal
er geen stroom door de nulleiding lopen. Dit
kunnen we nagaan aan de hand van figuur 1.
Deze toont de stromen door de drie faseleidin-
genLl, L2 enL3. De stroom door iedere leiding
is 16 A effectief. De nulstroom is de som van de
stromen door de drie faseleidingen. Als
voorbeeld nemen we het tijdstipt = 0,006 s.
De stromen zijn:

I,=215A1 ,=-47Aenl ,=-168A.
Optellen van deze waarden levert O A als
stroom door de nulleiding.

We onderzochten de stroom door twee typen
ledlichtbronnen. In dit artikel worden ze

aangeduid als type L en type 2. Beide lichtbron-

nen hebben min of meer de vorm van een

gloeipeertje en zijn geschikt voor 230 V~ 50 Hz.

Ze vertonen echter grote elektrische verschil-
len. Bij type Lis de stroom als functie van de

belast te zijn, waardoor de voeding symme-
trisch wordt belast. Toch zullen er stromen
door de nulleiding van het vierleidingsysteem
gaan lopen. Dit kunnen we zien in de figuren 2b
en 3b. In deze figuren zijn de stromen
weergegeven door de faseleidingen L1, L2 en
L3 (respectievelijk rood, geel en blauw) en de
stroom door de nulleiding (zwart) van het
vierleidingsysteem. Bij ledlichtbronnen type 1
zien we dat de nulstroom ongeveer gelijk is aan
de som van de stromen door de drie faseleidin-
gen. Berekening toont aan dat bij ledlichtbron-

nentypelgeldt:Io o =17 1oc i Dil
ledlichtbronnen type 2 is dit veel gunstiger:
lRMS,nu\ = 1’2 ‘RMS.Tase'

Gevolgen

De hoogst toelaatbare stroom van het
vierleidingsysteem kunnen we in dit geval niet
meer bepalen door uit te gaan van het

verwezen naar Bijlage 52 C van NEN 1010. Deze
bijlage is echter informatief (dus niet norma-
tief), en het gebruik daarvan levert niet altijd
het juiste resultaat. Bijlage 52 C gaat er van uit
dat de derde harmonische de meest voorko-
mende harmonische is, die niet in de nul wordt
geneutraliseerd. Bij moderne belastingen,
zoals ledverlichtingslijnen, kunnen andere
harmonische stromen in sterkere mate
aanwezig zijn dan de derde harmonische. Dit
heeft tot gevolg dat er soms al rekening moet
worden gehouden met de warmteontwikkeling
in de nulleiding terwijl het aandeel 3e
harmonische in de fase stroom lager is dan de
waarde van 15% die in Tabel C.52-1 wordt
genoemd. Hogere harmonische stromen
komen niet alleen voor bij moderne verlich-
tingssystemen, maar bij vrijwel alle belastin-
gen. Juist de afwezigheid van hogere harmoni-
schen is tegenwoordig een uitzondering.
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